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(57) Abstract: The invention concerns a method and a system for rapidly setting up a Bluetooth communication between a disk drive 
(1) and a communicating object (2). The Bluetooth communication protocol uses a radiofrcquency communication process over 
channels having specific frequencies. The specific frequencies are distributed between a first sub-group of frequencies and a second 
sub-group of frequencies. The method comprises the following steps: for each communicating object (2), selecting alternately and 
successively one frequency from the first frequency sub-group then one frequency from the second sub-group; for the disk drive 
(1), selecting randomly the first sub-group of frequencies or the second sub-group of frequencies; for the disk-drive (1), performing 
several times frequency scanning of the frequencies of the selected sub-group of frequencies before performing a frequency scanning 
of the other sub-group of frequencies. 

[Suite sur la page suivante) 



WO 2005/008974 A2 IIIINI I II I llli: III I ! Ill IIIJI 1 1 II II III llll III 



GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), curasicn (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
curopccn (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, SI, 
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TO, TG). 

Declaration en vertu de la regie 4.17 : 

— relative a la qualite d'inventeur (regie 4.17Jv)) pour US 
seulernent 



Publiee : 

— sans rapport de recherche Internationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 



En ce qui concerne les codes a deux lettres el autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCl\ 



(57) Abrege : L'invention concerne un precede el un systeme pour mettre en oeuvre de maniere rapide une communication de type 
Bluetooth entre un lecteur (1) et un objet communicant (2). Le protocole de communication de type Bluetooth met en oeuvre un 
processus de communication par radiofrequence sur des canaux ayanl des frequences delerminees. Les frequences determinees sont 
reparties entre un premier sous groupe de frequences et un second sous groupe de frequences. Le proc6de comprend : - l'elape, 
pour chaque objet communicant (2), de selectionner alternativement et successivement une frequence du premier sous groupe de 
frequence puis une frequence du second sous groupe de frequence, - l'etape, pour le lecteur (1), de sdlcctionner de maniere aleatoire 
le premier sous groupe de frequences ou le second sous groupe de frequences, - 1'dtape, pour le lecteur (1), d'efifectuer plusicurs 
balayages en frequence des frequences du sous-groupc de frequences sdlcctionnd avant d'effectuer un balayage des frequences de 
Tautre sous groupe de frequences. 
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PROCEDE ET SYSTEME PERMETTANT D'ETABLIR DE MANIERE RAPIDE UNE 
OCM4UNICATICN ENTRE UN LECTEUR ET UNE PLURALITE D 1 OB JETS 

COMMUNICANTS 



Preambule de la description 

Dowaine concerne, probleme pose 
La presente invention concerne un proced6 et un 
syst&ne perniettant d'etablir de maniere rapide une communication 
5 entre un lecteur et une plurality d'objets communicants. 

Le volume des donnees que les utilisateurs cherchent 
de plus en plus a obtenir, notamment en mettant en oeuvre des 
reseaux de communications de type Internet , croit sans cesse. 
Ces donn6es sont longues et difficiles a obtenir lorsqu' elles 
10 concernent un produit ou un objet specif ique. L' invention a pour 
objet de faciliter l'acces a ces donnees. 
L'art anterieur 

II est connu un protocole de communication denomme 
Bluetooth qui permet de mettre en communication par des liaisons 
15 sans fils des objets situes dans le meme environnement et 
d'echanger des donnees entre les objets. 

1. Environnement technologique : 

Bluetooth a 6te concu pour garantir 1' absence 
. d' interferences entre differents produits communicants les uns 
20 avec les autres. Pour y parvenir, le protocole Bluetooth 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050326 



fonctionne en divisant la bande de frequence du 2.45Ghz en des 
sous frequences. 

Pour supprimer tous risques d' interferences lors d'une 
communication, deux Elements s'accordent d. coramuniquer sur une 
5 de ces frequences. 

Le principe de connexions est le suivant. II y a tout 
d'abord un processus d' « inquiry » (enquete) pour savoir quels 
sont les elements Bluetooth presents auxquels un appareil peut 
se connecter et il y a ensuite un processus de « page » qui 
10 permet de se connecter a un element specific en utilisant son 
adresse Bluetooth (unique) obtenu grace au processus d' inquiry 
(enquete) . 

- Processus d' enquete (Inquiry mode) 

Lorsque deux objets Bluetooth se trouvent dans un 
15 rayon d f environ 10 metres, ils se cherchent mutuellement en 
sautant chacun d'une sous-frequence & 1' autre selon un 
algorithme, jusqu'a ce qu'ils se voient. A ce stade chacun prend 
note qu'un autre appareil Bluetooth cherche a rentrer en 
communication . Ils repartent ensuite pour une nouvelle sequence 
20 de recherche aleatoire et c'est au second tour qu'ils 
s'echangent leur adresse Bluetooth (unique) inscrite par le 
fabricant dans le processeur. 

- Processus d'appel (Page Mode) 

Une fois que chacun des elements s'est echange son 
25 numero d' identification, un des appareils Bluetooth peut decider 
d' etablir une connexion avec un autre element en le nommant par 
son adresse Bluetooth. II lance alors une requete contenant 
1' identif iant en question et c'est 1' appareil concerne qui 
repond en acceptant l'etablissement de la connexion. Une fois la 
30 connexion etablie, les deux appareils peuvent librement 
s'echanger des inf onnations . 

2. Probleme technologique : 

Le defi technologique consiste a faire fonctionner le 
protocole Bluetooth avec un objet communicant decouple d'une 
35 source energie importante, telle qu'une batterie rechargeable ou 
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qu'un acc6s direct au secteur. En effet, comme raentionn6 plus 
haut, 1' ensemble des efforts industriels integrant Bluetooth 
aujourd'hui portent sur des appareils aldmentes par une source 
d' energie iraportante en raison de la forte consommation du 
5 processeur durant les phases d' Emission, de reception et de 
connexion. Ex : t£16phone, imprimante, ordinateurs,.... Par 
ailleurs corrpte tenu de la complexity du protocole, le processus 
de connexion peut prendre jusqu'a 10s. 

Au regard de 1' energie consomm£e, il est alors 

10 impossible, avec des temps de connexion aussi long, de faire 
fonctionner Bluetooth sur une pile en dehors d'une source 
d' energie importante pendant une periode superieure a une 
journee. L f un des objets de 1' invention est de parvenir a une 
duree de vie d'au moins un an. L'un des objets de 1' invention 

15 est de diminuer le considdrablement le temps de connexion et 
ainsi d'etendre la dur6e de vie ^ un an. 

A fortiori le protocole Bluetooth n'est pas appropri£ 
lorsque les objets entrant en communication doivent etre de 
petites dimensions. 

20 La solution selon 1' invention qui sera ci-apres 

d^crite s' applique k une connexion entre un appareil standard 
Bluetooth (le lecteur) et un el&nent Bluetooth specifique 
(l'objet communicant autrement appele pastille) . 
L'objet de 1' invention 

25 L' invention a plus particulierement pour objet de 

permettre une mise en ceuvre une communication, notamment une 
communication du type Bluetooth, consid£rablement plus rapide et 
moins consommatrice d' energie que les protocoles connus a ce 
jour. 

30 1/ invention pentiet done egalement d'integrer dans des 

pastilles de faible enconibrement et de faible cout des 
microprocesseurs, notamment des microprocesseurs de type 
Bluetooth. 

Les pastilles selon 1' invention permettent egalement 
35 d'echanger des informations avec des equipements 61ectroniques 
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mettant en oeuvre des protocoles de communication standard, 
telles que par exemple le protocole Bluetooth. 

La solution salon 1' invention 

Procede 

5 L 1 invention concerne un procede pour mettre en ceuvre 

de maniere rapide une communication de type Bluetooth entre au 
moins un lecteur, notamment de type standard, et au moins un 
objet communicant se presentant notamment sous la forme d'une 
pastille. L' objet communiquant et le lecteur comportent un 

10 protocole de communication de type Bluetooth. 1/ objet 
communicant a une adresse de communication. Le protocole de 
communication de type Bluetooth met en ceuvre un processus de 
communication par radiofrequence sur des canaux ayant des 
frequences d6terminees. Les frequences d6termin<§es sont 

15 reparties entre un premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences. Le procede selon 1' invention 
comprend les etapes suivantes : 

- l'etape, pour le lecteur, d'emettre une requete 
Bluetooth, en mettant en oeuvre le processus de communication, en 

20 vue de determiner s'il existe au moins un objet communicant dans 
1' environnement dans lequel est situe le lecteur, 

- l'etape, pour 1' objet communicant recevant la 
requete, de reveler sa presence via un signal de reponse puis de 
transmettre son adresse de communication au lecteur, 

25 - l'etape, pour le lecteur, de s§lectionner parmi les 

adresses de communication des objets communicant presents celle 
d'au moins un objet communicant avec lequel le lecteur doit 
echanger des informations. 

Le procede comprend en outre, pour mettre en oeuvre le 

30 processus de communication, les etapes suivantes : 

- l'etape, pour chaque objet communicant, de 
seiectionner alternativement et successivement une frequence du 
premier sous groupe de frequence puis une frequence du second 
sous groupe de frequence, 
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- l'6tape, pour le lecteur, de seiectionner de 
mani&re aieatoire le premier sous groupe de frequences ou le 
second sous groupe de frequences, 

- l'etape, pour le lecteur, d'effectuer plusieurs 
5 balayages en frequence des frequences du sous-groupe de 

frequences selectionn6 avant d'effectuer un balayage des 
frequences de 1' autre sous groupe de frequences. 

II est ainsi possible grace a la combinaison de ces 
traits techniques de reduire le temps n£cessaire pour que le 
10 lecteur et l'objet communicant concerne trouvent la frequence du 
canal sur lequel ils peuvent ^changer des informations. 

Le logiciel equipant le lecteur est congu pour 
permettre 1' execution des etapes ci-dessus 'decrites. 

Dans le cas oii le lecteur est un telephone portable, 
15 le logiciel est integre dans celui-ci lors de la fabrication ou 
est telecharge dans le telephone portable depuis une source 
locale (balise ou pastille) ou depuis un site Internet. 

Dans le cas d'une variante de realisation de 
1' invention, le lecteur est associe a un equipement de 
20 telephonie mobile notamment de type GSM. De preference selon 
l r invention, dans le cas de cette variante de realisation le 
proc6de comprend en outre les etapes suivantes : 

- l'etape, pour l'objet communicant, de detecter les 
signaux GSM emis par 1' equipement de telephonie mobile, 

25 - l'etape, pour l'objet communicant, d'activer, en 

fonction des signaux GSM ainsi detectes, 1' emission du signal de 
reponse a la requete. 

II est ainsi possible de reduire la consommation 
d'energie de l'objet communicant en n'activant 1' emission du 

30 signal de reponse qu'en temps utile. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation de 
1' invention, le protocole de communication coraporte des phases 
de veille et des phases actives. De preference selon 
l f invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 

35 procede comprend en outre l'etape d' adapter la dur6e des phases 
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de veille en fonction du nombre de requ§tes 6mises par les 
lecteurs. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, le 
proc6d6 comprend en outre l'etape d'etablir une connexion de 
5 type Bluetooth entre ledit lecteur et ledit objet communicant 
concern^ en utilisant ladite frequence du canal sur lequel ils 
peuvent ^changer des informations. 

Ici, dans le cas de cette realisation, 1' information 
sp6cifique inclut une information n£cessaire audit lecteur pour 
10 rdaliser une connexion de type Bluetooth avec 1' objet 
communiquant. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation de 
1' invention, de preference selon l f invention, le proc£d6 
15 comprend en outre les etapes suivantes : 

- l'etape de conferer a l'un des objets communiquant 
le statut d' objet communicant maitre par rapport aux autres 
objets communiquant ayant le statut d' objets communiquant 
esclaves, 

20 - l'etape, pour 1 7 objet communicant maitre, de 

collecter l'adresse de communication et/ou 1' information 
specif ique des objets communicants esclaves, 

- l'etape, pour 1' objet communicant maitre, de 
repondre aux requetes emises par le lecteur. 

25 II resulte de cette combinaison des traits techniques 

que le lecteur collecte 1' ensemble des informations des objets 
communicants . 

De preference selon l f invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, le proc<ki<§ comprend en 
30 outre l'etape, pour 1' objet communicant maitre, de transferer a 
un autre objet communicant le statut d' objet communicant maitre. 

De preference selon l 1 invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, le procede comprend en 
outre les etapes suivantes : 
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- l'§tape, pour le precedent objet communicant 
maitre, de cammuniquer au nouvel objet communicant maitre les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants, 

5 - l'&tape, pour le nouvel objet communicant maitre, 

de verifier les informations provenant du precedent objet 
communicant maitre. 

Dans une variante de realisation avantageuse, le 
precede est d6clenche a l'aide d'une application, ladite 
10 application permettant au procede d'etre declench& par une 
action simple, notamment un clic, d'un utilisateur de 1' objet 
communicant - 

La presence d'une application conviviale liee a 
1' objet communiquant et permettant le declenchement du proc6d6 
15 selon 1' invention rend ais6e l'utilisation et 1' implementation 
du procede. 

Systems 

L 1 invention concerne un systeme permettant de mettre 
en oeuvre de mani&re rapide une communication de type Bluetooth 

20 entre au moins un lecteur, notamment de type standard, et au 
moins un objet communicant se pr^sentant notamment sous la forme 
d'une pastille. L' objet communiquant et le lecteur comportent un 
protocole de communication de type Bluetooth. 1/ objet 
communicant a une adresse de communication. Le protocole de 

25 communication de type Bluetooth met en oeuvre un processus de 
communication par radiofrequence sur des canaux ayant des 
frequences determinees. Les frequences determinees sont 
reparties entre un premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences. Le systeme selon 1' invention 

30 est tel que : 

- le lecteur comporte des premiers moyens d' Emission 
pour erne tt re une requete Bluetooth, en mettant en oeuvre le 
processus de communication, en vue de determiner s'il existe au 
moins un objet communicant dans l'environnement dans lequel est 

35 situ6 le lecteur, 
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- chaque objet communiquant recevant la requite 
comporte des deuxi&nes moyens d' Emission pour 6mettre un signal 
de r^ponse r£v61ant sa presence et pour transmettre son adresse 
de communication au lecteur, 

5 - le lecteur comporte des moyens de calcul 

inforrnatiques pour s61ectionner parmi les adresses de 
communication des objets communicant presents celle d'au moins 
un objet communicant avec lequel le lecteur doit ^changer des 
informations . 

10 Le syst&ne est tel que pour mettre en oeuvre le 

protocole de communication : 

- chaque objet communicant comporte des moyens de 
traitemsnt informatique pour s^lectionner alternativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 

15 puis une frequence du second sous groupe de frequence, 

- les moyens de calcul informatique du lecteur 
permettent de selectionner de maniere aleatoire le premier sous 
groupe de frequences ou le second sous groupe de frequences, 

les moyens de calcul informatique du lecteur 
20 permettent d'effectuer plusieurs balayages en frequence des 
frequences du sous-groupe de frequences selectionne avant 
d'effectuer un balayage des frequences de 1' autre sous groupe de 
frequences . 

II est ainsi possible grace a la combinaison de ces 
25 traits techniques de r^duire le temps necessaire pour que le 
lecteur et 1' objet communicant concerne trouvent la frequence du 
canal sur lequel ils peuvent echanger des informations. 

Dans le cas d'une variante de realisation de 
r invention, le lecteur est associe k un 6quipement de 
30 tel6phonie mobile notarnment de type GSM. De preference selon 
l r invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 
syst^me est tel que : 

chaque objet communicant comporte des moyens de 
detection pour detecter les signaux GSM &nis par l'equipement de 
35 tel6phonie mobile, 
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- chaque objet communicant comporte des moyens 
d' activation pour activer, en fonction des signaux GSM ainsi 
d6tect6s, 1' emission par les deuxi&nes moyens d' emission du 
signal de r&ponse h la requete. 

5 II est ainsi possible, grace k la combinaison de ces 

traits techniques , de reduire la consommation d'6nergie de 
V objet communicant en activant 1' Emission du signal de reponse 
qu'en temps utile. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation de 

10 1' invention, le protocole de communication comporte des phases 
de veille et des phases actives. De preference selon 
1 T invention, dans le cas de cette variante de realisation, le 
syst&me est tel que les moyens de traitement informatique de 
1' objet communicant adaptent la duree des phases de veille en 

15 fonction du nombre de requetes emises par les lecteurs. 

Dans une variante de realisation, ledit lecteur et 
ledit objet cammuniquant comprennent en outre des moyens de 
connexion pour etablir une connexio^i de type Bluetooth entre 
ledit lecteur et ledit objet communicant concerne en utilisant 

20 ladite frequence du canal sur lequel ils peuvent echanger des 
informations . 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, de 
preference selon 1' invention, le systeme est tel que : 

- les moyens de traitement informatique permettent de 
25 conferer a l'un des objets communiquant le statut d' objet 

communicant maitre par rapport aux autres objets communiquant 
ayant le statut d' objets communiquant esclaves, 

- les moyens de traitement informatique de 1' objet 
communicant maitre permettent de collecter l'adresse de 

30 communication et/ou 1' information specifique de chaque objet 
communicant esclave, 

- les moyens de traitement informatiques de 1' objet 
communicant maitre permettent de repondre aux requetes emises 
par le lecteur. 
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II r^sulte de la coiribinaison de ces traits techniques 
que le lecteur collecte 1' ensemble des informations des objets 
communicants . 

De preference selon l 1 invention, dans le cas 6galement 
5 de cette autre variante de realisation, le systeme est tel que 
les moyens de traitement informatique permettent de transferer k 
un autre objet communiquant le statut d' objet communicant 
maitre. 

De preference selon 1' invention, dans le cas egalement 
10 de cette autre variante de realisation, le systeme est tel que : 

- les moyens de traitement informatique permettent au 
precedent objet conmunicant maitre de communiquer au nouvel 
objet communicant maitre les informations dont il dispose 
concernant les autres objets communicants, 
15 - les moyens de traitement informatique du nouvel 

objet communicant maitre permettent de verifier les informations 
provenant du pr6c6dent objet communicant maitre. 

Dans une variante de realisation avantageuse, l 7 objet 
communiquant est li6 & un module applicatif permettant de 
20 declencher la mise en ceuvre de la communication par une action 
simple, notamment un clic, d'un utilisateur de 1' objet 
communicant . 

Objet communiquant 

L 1 invention concerne un objet communiquant permettant 
25 de mettre en oeuvre de maniere rapide une communication de type 
Bluetooth entre au moins un lecteur, notamment de type standard, 
et au moins un objet communicant se pr6sentant notamment sous la 
forme d'une pastille. 1/ objet communiquant et le lecteur 
comportent un protocole de communication de type Bluetooth. 
30 L' objet communicant a une adresse de communication. Le protocole 
de communication de type Bluetooth met en ceuvre un processus de 
communication par radiofrequence sur des canaux ayant des 
frequences determinees. Les frequences determinees sont 
r£parties entre un premier sous groupe de frequences et un 
35 second sous groupe de frequences. Le lecteur comporte des 
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premiers moyens d' emission pour emettre une requ§te Bluetooth, 
en niettant en ceuvre le processus de communication, en vue de 
determiner s'il existe au moins un objet communicant dans 
1' environnement dans lequel est situe le lecteur. L' objet 
5 communiquant comporte : 

- des moyens de reception pour recevoir la requ§te 
provenant du lecteur, 

- des deuxiemes moyens d' emission pour emettre un 
signal de r§ponse revelant sa presence et pour transmettre son 

10 adresse de communication au lecteur . 

Chaque objet communiquant comporte en outre, pour 
mettre en oeuvre le protocole de communi cation, des moyens de 
traitement informatique pour s61ectionner alternativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 

15 puis une frequence du second sous groupe de frequence. Les 
moyens de calcul infoxmatique du lecteur permettent de 
selectionner de maniere aleatoire le premier sous groupe de 
frequences ou le second sous groupe de frequences et de balayer 
en frequence les frequences du sous-groupe de frequences 

20 seiectionne avant d'effectuer un balayage des frequences de 
1' autre sous groupe de frequences. 

II est ainsi possible grace a la combinaison de ces 
traits techniques de reduire le teraps n^cessaire pour que le 
lecteur et 1' objet communicant concerne trouvent la frequence du 

25 canal sur lequel ils peuvent ^changer des informations. 

Dans le cas d'une variante de realisation, le lecteur 
est associe a un equipement de teiephonie mobile notamment de 
type GSM. De preference selon 1' invention, dans le cas de cette 
variante de realisation, 1' objet communiquant comporte : 

30 - des moyens de detection pour detecter les signaux 

GSM 6mis par 1' equipement de telephonie mobile, 

- des moyens deactivation pour activer, en fonction 
des signaux GSM ainsi detectes, 1' emission par les deuxiemes 
moyens d' emission du signal de reponse ci la requete. 
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II est ainsi possible , grace & la combinaison de ces 
traits techniques, de r£duire la consommation d'6nergie de 
l'objet communicant en n'activant 1' Emission du signal de 
reponse qu'en temps utile. 
5 Dans le cas d'une autre variante de realisation, le 

protocole de communication comporte des phases de veille et des 
phases actives. De preference selon l 1 invention, dans le cas de 
cette variante de realisation, l'objet communiquant est tel que 
les moyens de traitement informatique de l'objet communicant 
10 adaptent la dur£e des phases de veille en fonction du nombre de 
requetes 6mises par les lecteurs. 

Dans une variante de realisation, ledit objet 
communiquant comprend des moyens de connexion pour 6tablir une 
connexion de type Bluetooth entre ledit lecteur et ledit objet 
15 communicant concerne en utilisant ladite frequence du canal sur 
lequel ils peuvent echanger des informations. 

Dans le cas d'une autre variante de realisation, de 
preference selon 1' invention, l'objet communiquant est tel que : 
les moyens de traitement informatiques permettent 
20 de conferer a l f un des objets communiquant le statut d' objet 
communicant maitre par rapport aux autres objets communiquant 
ayant le statut d' objets communiquant esclaves, 

- les moyens de traitement informatiques de l'objet 
communicant maitre permettent de collecter l'adresse de 

25 communication et/ou 1' information specif ique de chaque objet 
communicant es clave, 

- les moyens de traitement informatique de l'objet 
communicant maitre permettent de repondre aux requetes emises 
par le lecteur. 

30 II resulte de la combinaison de ces traits techniques 

que le lecteur collecte 1' ensemble des informations des objets 
communicants . 

De preference selon l 1 invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, l'objet communiquant est 
35 tel que les moyens de traitement informatique permettent de 
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transferer k un autre objet communiquant le statut d' objet 
communicant maitre. 

De preference selon l f invention, dans le cas egalement 
de cette autre variante de realisation, 1' objet communiquant est 
5 tel que : 

- les nioyens de traitement informatique permettent au 
precedent objet communicant maitre de communiquer au nouvel 
objet communicant maitre les informations dont il dispose 
concernant les autres objets coimuinicants, 

10 - les moyens de traitement informatique du nouvel 

objet communicant maitre permettent de verifier les informations 
provenant du precedent objet communicant maitre. 

Dans une variante de realisation avantageuse, le dit 
objet communiquant est lie & un module applicatif permettant de 
15 declencher la mise en oeuvre de la communication par une action 
simple, notamment un clic, d'un utilisateur de 1' objet 
communicant. 

Description detaillee 

D' autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
20 apparaitront cl la lecture de la description de variantes de 
realisation de 1' invention donnees a titre d'exemple indicatif 
et non limitatif , et de la 

- figure 1 qui represente un schema d' ensemble d'un 
systeme selon 1' invention, 

25 - figure 2 qui represente sous forme schematique 

1' activation du systeme de communication Bluetooth par la 

detection de signaux GSM, 

figure 3 qui represente l'algorithme de 

fonctionnement du systeme d' activation de la figure 3, 
30 - figure 4 qui represente le comportement d'un objet 

communicant en mode individuel, 

- figure 5 qui represente le comportement d'un objet 
communiquant esclave en en mode communautaire, 

- figure 6 qui represente le fonctionnement d'un 
35 objet communicant maitre en mode communautaire. 
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I. Environnement technologique 

Dans la suite de la description, on designe egalement 
un objet communicant, selon le cas, par les vocables d' objet 
maitre ou d' objet esclave ou de pastilles. 
5 On a expos£ au d£but de la description 1' environnement 

technologique Bluetooth standard dans lequel se situe la 
presente invention. Rappelons en les traits essentiels. 

Bluetooth a ete congu pour garantir 1' absence 
d' interferences entre diff£rents produits communicants les uns 
10 avec les autres. Pour y parvenir le protocole Bluetooth 
fonctionne en divisant la bande de frequence du 2.45Ghz en des 
sous-f r£quences . 

Pour supprimer tous risques d' interferences lors d'une 
communication deux elements s'accordent a communiquer sur une de 
15 ces frequences. 

Le principe de connexions est le suivant. II y a tout 
d'abord un processus d' « inquiry » (enquete) pour savoir quels 
sont les elements Bluetooth presents auxquels un appareil peut 
se connecter et il y a ensuite un processus de « page » qui 
20 permet de se connecter a un element specif ie en utilisant son 
adresse Bluetooth (unique) obtenu grace au processus d' inquiry 
(enquete) - 

On va rnaintenant decrire en detail le processus 
d'enquSte standard du protocole Bluetooth afin de mettre en 
25 Evidence les differences qu'il presente avec le processus 
d' enquete modifie selon 1' invention. 

Durant l'etablissement d'une connexion standard 
Bluetooth, 1' objet maitre (notamment un telephone portable) 
initie une enquete pour identifier les objets esclaves (les 
30 pastilles) presents dans son environnement. Un objet esclave 
repond a un objet maitre en envoyant les informations 
necessaires a l'etablissement d'une connexion avec l'objet 
esclave, notamment son adresse Bluetooth. 

1/ adresse Bluetooth est un num6ro unique sur 48 bits, 
35 allou£ par le cons t rue teur. 
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Le processus d'enquete met en ceuvre un processus de 
communication par radio frequence sur des canaux ayant des 
frequences determinees. II y a 32 canaux (frequences) sur 
lesquels une enquite peut etre effectuee. Ces 32 canaux sont 
5 di vises en 2 groupes de 16 canaux. Dans le cadre de 
1' explication qui suit nous appellerons le premier groupe, le 
groupe A et le second, le groupe B. Lors du processus d'enquete, 
l'objet maitre saute tres rapidement entre tous les canaux d'un 
groupe de 16 frequences en envoyant le message d'enquete et en 

10 ecoutant une reponse. L'objet maitre repete ce processus d' envoi 
et d' ecoute sur un groupe de 16 frequences 256 fois avant 
d'effectuer ensuite la mime operation sur le second groupe. 
L'objet esclave procede a un saut de groupe, lentement, toutes 
les 1,28s. II 6coute sur la frequence du canal consid6r6 l'objet 

15 maitre effectuant une enquete. 

Le processus consistant & rep^ter la rneme 
d' interrogation 256 fois avant de passer a 1' autre sous-groupe 
implique que l'objet esclave ecoute activement pendant un temps 
consid6rablement long. Ce temps est particulierement long si 

20 l'objet esclave Ecoute sur le grouse A alors que le maitre 
scanne le groupe B potent iellement 256 fois avant de passer au 
groupe A pour trouver la frequence sur laquelle ecoute la 
pastille. Par ailleurs, si l'objet esclave doit rester 6veille 
pendant un trds long moment sa consommation d'energie est 

25 iraportante. 

Quand l'objet esclave regoit un paquet d' informations 
provenant d'une enquete effectuee par un objet maitre, il ne 
repond pas tout de suite. Il passe en mode sommeil pour une 
duree al§atoire. II ne repond a une prochaine enquete qu'apres 

30 s'etre reveille, Ce processus est utilise pour minijniser les 
collisions dans un environnement hautement peuple en objets 
esclaves . 

II. Processus d'enquete modifie 

Dans le cas de la variante de realisation selon 
35 1' invention qui sera ci-aprds d6crite, l'objet maitre effectue 
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une enqu§te selon un processus sp6cifique different du processus 
d'enquete standard du protocole Bluetooth. 

On va maintenant ddcrire le processus d'enquete du 
protocole Bluetooth, modifie conformiment & 1' invention. Afin 
5 d'augmenter les chances de l'objet maitre de trouver l'objet 
esclave, l'objet esclave 6coute pendant 10ms sur une frequence 
du groupe A puis pendant 10ms sur une frequence du groupe B. 
Ainsi, les chances de l'objet maitre de trouver l'objet esclave 
sont tr£s proches de 1. 
10 La frequence d'ecoute de l'objet esclave est d6finie 

par les param£tres suivants, selon une Equation definie dans le 
protocole Bluetooth : 

- une valeur fixe inscrite durant la fabrication dans 
l'objet esclave, 

15 - la valeur d'horloge de l'objet esclave qui est un 

chiffre increments. 

Pour modifier la frequence de l'objet esclave on 
ajoute & la valeur de 1'horloge une valeur complement air e . Cette 
valeur complementaire est calcul6e, en appliquant 1' Equation, 

20 ci-dessus mentionnee, definie par le protocole Bluetooth par le 
microprocesseur de l'objet esclave de maniere & obtenir la 
valeur de la frequence souhait£e. La valeur complementaire est 
done determinee dynamiquement en fonction de la valeur de la 
frequence souhaitee la valeur de 1' offset. 

25 Le processus d'enqu§te modifiS prend ainsi la forme 

suivante : 

- L'objet esclave Scoute pendant 10ms sur une 
frequence d'un des sous-groupes (A ou B) , 

- S'il n'entend rien, il calcule la valeur 
30 complementaire de telle sorte que la frequence d'ecoute 

appartienne & l r autre sous groupe, 

- L'objet esclave ecoute pour une autre duree de 
10ms, puis 

- Retourne dans une phase de sommeil ou repond. 
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Le processus d'enquSte est it6r6 lors de la prochaine 
hase d'eveil 

Au terme du processus d'enquete et apr£s obtention de 
1'adresse Bluetooth d'un objet esclave, un processus d'appel 
5 standard, mettant en ceuvre 1'adresse Bluetooth obtenue, est 
utilise pour £tablir une connexion avec cet objet esclave en 
particulier. 

III. Processus de re veil 

la variante de realisation qui sera ci-apres d£crite 
10 est particulierement bien adapts pour r£duire la consommation 
d'energie eiectrique lorsque le lecteur est associ£ 4 un 
6quipement de telephonie mobile. 

En effet, il est desirable qu'un objet communicant, 
notamment une pastille, puisse £couter un objet maitre en 
15 consomraant le raoins d'energie possible. 

La consommation d'une pastille est dominie par les 
phases de reveil et de recherches d'un lecteur. Pour contribuer 
a limiter le moins possible le nombre de phase d'ecoute par la 
pastille d'un lecteur, un proced6 utilisant un d£tecteur 
20 d' emission GSM a §te mis en place. 

Les telephones portables (GSM) sont consid6rablement 
plus puissant s que les emetteurs Bluetooth (1-2 watts contre IniW 
pour Bluetooth) et ils sont, la plupart du temps, combines. 

La pastille dispose d'un detecteur de signal comme le 
25 LTC5505 qui apres avoir d£tecte un signal GSM active la 
recherche d'un systeme selon le protocole Bluetooth. Un 
protocole Bluetooth standard ou modifi£ peut etre utilise pour 
obtenir les informations contenues dans les pastilles. 

Le detecteur de signaux GSM consomme beaucoup moins 
30 d'energie pendant les phases d'ecoute. En effet, comme le signal 
GSM est plus fort il faut done moins d'energie pour le d6tecter. 
II est done ainsi possible de b<§n6f icier d'une reduction 
significative d'energie durant les phases d'ecoute. Cela permet 
une extension de la dur£e de vie de la batterie des objets 
3 5 communicants . 
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IV. Processus da fonctionnement en communaute 

La variante de realisation qui sera ci-apr&s decrite 
est egalement particulierement bien adapte pour reduire la 
consommation d'energie electrique lorsque la density de pastille 
5 est iraportante (c'est & dire lorsque de noinbreux objets 
communicants sont situes dans un meme environnement) ou lorsque 
les objets communicants sont peu mobiles (c'est 4 dire lorsque 
les objets communicants restent ensemble pendant des temps 
relativement longs) . 
10 Cette variante de realisation sera ci-aprds designee 

sous le nom de processus de fonctionnement en communaute. 

Ainsi que la description ci-apres va le mettre en 
evidence, le mode de fonctionnement en communaute permet aux 
objets communicants qui restent en groupe pendant des temps 
15 suffisamment longs d' economiser leur batterie. 

Deux mode de fonctionnement en communaute sont 
possibles : le mode individuel et le mode communautaire . 

Ces deux modes sont complementaires et decrivent le 
fonctionnement des pastilles. 
20 Le mode individuel concerne une pastille seule qui 

cherche soit un lecteur, soit une communaute pour la rejoindre 
ou d'autres pastilles pour forme une communaute. 

Le mode communautaire decrit le comportement des 
pastilles une fois que la communaute a ete formee ; du point de 
25 vue de la pastille maltre et du point de vue de la pastille 
esclave appartenant a cette communaute. 
1. Mode communautaire 

La constitution d'une communaute d' objets communicants 
ircrplique qu'au depart du processus, selon un algorithme 
30 pred<§fini, un objet communicant soit defini comme 1' objet 
communicant maitre. 

L' objet maitre communique alors avec les objets 
communicants individuels pour leur demander de rejoindre la 
communaute. II a aussi pour role de collecter 1' ensemble des 
35 identifiants des autres objets communicants et de r£pondre au 
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passage d'un lecteur d'objet communicant afin de lui communiquer 
les identifiant de tous les objets communicants de la communaute 
d' objets communicants. Ainsi le lecteur collecte 1' ensemble des 
identifiants en une seule lecture. 
5 Afin de ne pas consommer toute l'6nergie de cette 

pastille, cette fonction d'objet communicant maitre est 
transmise & tour de role. L'objet communicant qui a r6pondu en 
premier lors de la collecte des identifiants. devient <i son tour 
l'objet communicant maitre de la communaut<§ et l'objet 

10 communicant maitre redevient objet communicant esclave. Ce 
processus est r£it£r§ de fagon continuelle. Le maitre assigne au 
prochain objet communicant le role d'objet maitre de la 
communaute et la dur6e durant laquelle la communaute doit rester 
en mode sommeil avant de se r£veiller. L' ensemble des 

15 identifiants de la communaute est au nouvel objet communicant 
maitre transmis par le pr6c£dent objet communicant maitre." le 
nouvel objet communicant maitre verifie si les informations 
qu'il a regues sont correctes en faisant un scan des autres 
identifiants . 

20 2. Le Mode individual 

Avant de rejoindre une communaute, l'objet communicant 
est en mode individuel. Durant ce mode, l'objet communicant 
cherche : 

- a rejoindre une communaute, ou 

25 - d' autres objets communicants pour creer une 

communaute, et/ou 

- un lecteur d'objet communicant pour lui transmettre 
ses informations. 

Les avantages de ces deux processus de fonctionnement 
30 en communaute sont les suivants : 

- un temps de connexion plus bas court pour lors de 
la communication entre les objets communicants et le lecteur, 

- une duree de vie de la batterie plus longue, 

- la possibility d'une forte densite d' objets 
35 communicants. 
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V. Autres moyens mis en place pour minimiser la 
consonmation d'energie : 

Toujours afin d'economiser de l'6nergie consommee, 
dans le cas d'une autre variante de realisation la pastille 
5 dispose d'un moyen de r£veil adaptatif. C f est-a-dire que si 
1' objet canmunicant ne voit aucun lecteur d' objet communicant 
apres un d6lai important il va progressivement allonger 
l'intervalle de temps entre deux r£veils. De la meme mani£re si 
1' objet communicant est dans un environnement ou il y a de 
10 nombreuses connexions il rapprochera les reveils pour optimiser 
les transmissions. II est ainsi possible de minimiser les 
consommations, par exernple, dans le cas ou un objet communicant 
se trouve dans un entrepot la nuit od une recherche active n'est 
pas n6cessaire. 

15 VI. Schema d' ensemble d'un systeme selon 1' invention 

On va maintenant d6crire les moyens techniques 
permettant de realiser les processus selon 1' invention en se 
referant a la figure 1 qui represente un schema d' ensemble d'un 
systeme selon 1' invention. 

20 systeme d£crit permet de mettre en ceuvre de maniere 

rapide une communication de type Bluetooth entre au moins un 
lecteur 1, notamment de type standard, et au moins un objet 
communicant 2 se presentant notamment sous la forme d'une 
pastille. L' objet communicant 2 et le lecteur 1 utilisent un 

25 protocole de communication de type Bluetooth. 1/ objet 
communicant 2 a une adresse de communication. Le protocole de 
communication de type Bluetooth met en ceuvre un processus de 
communication par radiofrequence sur des canaux ayant des 
frequences determines. Les frequences determinees sont 

30 rdparties entre un premier sous groupe de frequences A et un 
second sous groupe de frequences B. 

Le lecteur 1 comporte des premiers moyens d' emission 3 
pour emettre une requete Bluetooth 4, en mettant en ceuvre le 
processus de communication. Cette requ§te a pour objet de 
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determiner s'il existe au moins un objet communicant 2 dans 
1'environnement dans lequel est situe ledit lecteur 1. 

Chaque objet communicant 2 comporte des moyens de 
reception 14 pour recevoir la requ§te Bluetooth 4. Chaque objet 
5 communicant 2 comporte egalement des deuxiemes moyens d' emission 
5 pour emettre un signal de r£ponse 6 r6v61ant sa presence et 
pour transmettre son adresse de communication audit lecteur 1. 

Le lecteur 1 comporte des moyens de calcul 
informatique 7 pour selectionner parmi les adresses de 
10 communication des objets communicants 2 presents celle d'au 
moins un objet communicant 2 avec lequel ledit lecteur 1 doit, 
^changer des informations. 

Pour mettre en oeuvre ledit protocole de communication 
chaque objet communicant 2 comporte des moyens de trait ement 
15 informatique 8. Ces moyens de traitement informatique 8 
perraettent de selectionner alternativement et successivement une 
frequence du premier sous groupe de frequences A puis une 
frequence du second sous groupe de frequences B. 

Les moyens de calcul informatique 7 du lecteur 1 
20 permettent egalement de selectionner de maniere aleatoire le 
premier sous groupe de frequences A ou le second sous groupe de 
frequences B, 

Les moyens de calcul informatique 7 du lecteur 1 
permettent aussi d'effectuer plusieurs balayages en frequence 
25 des frequences du sous-groupe de frequences selection^ avant 
d'effectuer un balayage des frequences de 1' autre sous groupe de 
frequences . 

II est ainsi possible de reduire le temps necessaire 
pour que ledit lecteur 1 et 1' objet communicant 2 concerne 
30 trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent £changer 
des informations. 

Dans le cas de la variante de realisation representee 
sur la figure le lecteur 1 est associe a un equipement de 
teiephonie mobile 9 notamment de type GSM. Dans le cas de cette 
35 variante , chaque objet communicant 2 comporte : 
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- des moyens de detection 10 pour d6tecter les 
signaux GSM ends par ledit equipement de tel6phonie mobile 9, 

- des moyens d' activation 11 pour activer, en 
fonction des signaux GSM ainsi detect£s, 1' Emission par les 

5 deuxiemes moyens d' emission 5 du signal de reponse 6 a la 
requete Bluetooth 4. 

II est ainsi possible de reduire la consommation 
d'energie de 1' objet communicant 2 en activant 1' Emission du 
signal de reponse 6, en temps utile. 
10 Le protocole de communication comportant des phases de 

veille et des phases actives. Les moyens de traitement 
informatique 8 de l'objet communicant 2 adaptent la duree des 
phases de veille en fonction du nombre de requetes 6mises par 
lesdits lecteurs. 

15 Dans le cas de la variante de realisation representee 

sur la figure, les moyens de traitement informatique 8 
permettent de conf^rer a Tun des objets communiquant le statut 
d' objet communicant maitre 12 par rapport aux autres objets 
communicants 2. Ces derniers ont le statut d' objet communicant 

20 esclave 13. Egalement dans le cas de la variante de realisation 
representee sur la figure les moyens de traitement informatique 
8 de l'objet communicant maitre 12 permettent de collecter 
l'adresse de communication et/ou ladite information specif ique 
de chaque objet communicant esclave 13. Egalement dans le cas de 

25 cette variante de realisation lesdits moyens de traitement 
informatique 8 de l'objet communicant maitre 12 permettent de 
repondre aux requetes Bluetooth 4 emises par ledit lecteur 1. 

Ainsi le lecteur 1 peut collecter 1' ensemble des 
informations des objets communicants. 

30 Dans le cas de la variante de realisation representee 

sur la figure les moyens de traitement informatique 8 permettent 
de transferer a un autre objet communiquant le statut d'objet 
communicant maitre 12. Les moyens de traitement informatique 8 
permettent egalement au precedent objet communicant maitre 12 de 

35 cammuniquer au nouvel objet communicant maitre 12 les 
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informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants 2. Les moyens de traitement informatique 8 du 
nouvel objet communicant maitre 12 permettent de verifier les 
informations provenant du precedent objet communicant maitre 12. 
5 On va maintenant d6crire la figure 2 qui repr£sente 

sous forme schematique 1' activation du syst<kne de communication 
Bluetooth par la detection de signaux GSM. 

Les references num&ciques ci-apr^s d^signent les 
Elements techniques suivants : 
10 114 : Equipement Bluetooth 

115 : Detecteur de signaux 

116 : Signal de reveil 

117 : Signaux GSM 

118 : Signaux Bluetooth 

15 La fonction de communication Bluetooth est activee par 

la detection d'un signal de champs GSM d'une certaine amplitude. 

Si ce signal est detecte alors la fonction est activee, sinon le 

systeme continue sa recherche. 

On va maintenant decrire la figure 3 qui represente 
20 1' algorithme de fonctionnement du syst&me deactivation de la 

figure 2. 

Les references numeriques ci-apres designent les 
elements techniques suivants : 

112 : Lecteur d' objet communicant 
25 113 : Objet communicant 

119 : Phase 119 : L' utilisateur active le systeme GSM 
sur le lecteur portable 

120 : Phase 120 : Reprise de l'activite Bluetooth 

121 : Phase 121 : Reception de 1' identif iant de 
30 1' objet communicant 

122 : Phase 122 : Ecoute d'un signal 

123 : Phase 123 le signal est-il superieur & une 
limite donnee 

116 : Signal de r£veil de la partie Bluetooth 
35 124 : Phase 24 de lancement de l'activite Bluetooth 
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125 : Phase 125 de transfert des identifiant des 
objets communicants 

L'dbjet communicant active le mode de communication 
Bluetooth uniquement si 1'objet communicant detecte un signal 
5 GSM d'une certaine amplitude donnee. Si ce signal est detecte 
alors l'activite Bluetooth est lance et si un lecteur d'objet 
communicant est present alors 1'objet communicant lui transfert 
son identifiant. 

On va maintenant decrire la figure 4 qui represente le 
10 comportement d'un objet communicant en mode individuel, 

Les references numeriques ci-apres d&signent les 
616ments techniques suivants : 

127 : Phase 127 : Reveil du systeme 

128 : Phase 128 : Envoie et ecoute d'un objet 
15 communicant (mode enquete ou appel Bluetooth) du maitre de la 

communaute OU d'autres pastilles en mode individuel. 

129 : Phase 129 r Entre en mode communaute 

130 : Phase 130 : Re joint la communaute si regoit une 
reponse du maitre de la communaute 

20 131 : Phase 130 : Y a t il une reponse ? 

132 : Phase 132 : Recherche d'un lecteur d'objet 
communicant 

133 : Phase 133 : Creation d'une nouvelle communaute 
si reponse d'un individu 

25 134 : Phase 134 : Envoi 1' identifiant de la pastille 

131 : Phase 131 : Y a-t-il une reponse ? 

135 : Phase 135 : Phase de sommeil pour une periode 

donnee 

Lorsqu'un objet communicant est seul, il recherche a 
30 rentrer en communication avec soit une communaute d' objets 
communicants soit avec d'autres objets communicants cherchant a 
former une communaute. Si 1'objet communicant regoit une reponse 
d'un objet communicant ayant le statut de maitre d'une 
communaute, alors il la rejoint. Si 1'objet communicant trouve 
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d'autres objets communicant en mode individuel, alors ils 
constituent une coiranunaut6. 

Dans le cas de figure ou l'objet cammunicant ne trouve 
aucun de ces deux types d' element s, il cherche alors un lecteur 
5 d' objets communicants. S'il en trouve un r alors il lui 
communique son identifiant sinon il retourne dans une phase de 
sommeil jusqu'au prochain cycle de ces trois elements. 

On va maintenant decrire la figure 5 qui represente le 
comportement d'un objet communi quant esclave en mode 
1 0 communau t air e . 

Les r£f6rences num6riques ci-apres d^signent les 
61&ments techniques suivants : 

137 : Phase 137 : Temps de reveil impose par le maitre 

actuel 

15 138 : Phase 138 : Ecoute pour une communication du 

nouveau maitre 

139 : Phase 139 : Communication? 

140 : Phase 140 : Transmet 1' identifiant de la 
pastille au nouveau maitre et obtient le temps de reveil 

20 141 : Phase 141 : Entre en mode sommeil profond 

142 : Phase 142 : Soit une pastille a et6 enlevee de 
la comrnunaut6 de pastilles ou un nouveau maitre a ete enleve. 

143 : Phase 143 : Entre en mode individuel 
Lorsqu'un objet communicant est un des mentbres d'une 

25 communauti avec un objet coircnunicant maitre , son comportement 
est le suivant : 

Le maitre impose le temps de reveil. Une fois 
reveille, l'objet esclave recherche un signal du maitre. Si 
cette communication a lieu, alors l'objet esclave transmet son 
30 identifiant et obtient le nouveau temps de reveil et passe en 
mode de sommeil. 

Si cette communication ne peut etre etablie, soit 
l'objet maitre a ete enleve soit cet objet esclave a ete enleve 
de la communaute. L'objet esclave passe done en mode individuel. 
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On va maintenant d6crire la figure 6 qui repr6sente le 
fonctionnement d'un objet communicant maitre en mode 
communautaire. 

Les references num£riques ci-apres designent les 
5 elements techniques suivants : 

144 : Phase 144 : Une pastille est d£sign&e comme 
maitre par le maitre precedent et l'ancien maitre redevient 
esclave 

145 : Phase 145 : Mode conimunautaire - Maitre 

10 146 : Phase 146 : La pastille effectue un processus 

d'enquete afin de verifier quelles pastilles appartiennent A la 
communaute. Tous les identifiants sont enregistres 

147 : Phase 147 : La pastille maitre donne 
l'intervalle de r6veil d toutes les pastilles 

15 148 : Phase 148 : La pastille d£signe une pastille 

pour devenir maitre 

149 : Phase 149 : La pastille recherche un lecteur et 
des pastilles qui cherchent a rejoindre la communaute 

150 : Phase 150 : La pastille transmet la liste mise a 
20 jour au membre de la communaute a des intervalles definis. 

151 : Phase 151 : Si un lecteur est trouve, tous les 
identifiants de la communaute sont transferes. 

152 : Phase 152 : Si une nouvelle pastille est trouvee 
les informations de r6veil sont transmises ; Son identifiant est 

25 ajoute a la liste 

153 : Phase 153 : Apres un temps defini, le role de 
maitre est transmis au prochain maitre 

Un objet communicant est designe comme maitre par le 
maitre precedent. Le maitre effectue un processus de 
30 verification des identifiants transmis par le maitre precedent. 
Tous les identifiants sont memoris6es, 

Le maitre donne ensuite a tous les esclaves leur temps 
de reveil, et il designe le nouveau maitre de la communaute. 
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Le maltre recherche un lecteur d' objet communicant 
pour transmettre les identifiants ou un objet communicant pour 
qu'il rejoigne la communaut6. 

Si un lecteur est trouve, 1' ensemble des identifiants 
5 m6moris6s est transmis. Dans le cas oti le raaitre trouve un objet 
communicant, son identifiant est ajoutee a la liste et le temps 
de reveil lui est communique. 

A la fin du cycle, le nouveau maltre prend son role et 
l'ancien redevient esclave. 
10 VII : Dimension commercials: 

La solution selon 1' invention permet d'ouvrir l'acc£s 
a un champ d' applications novateur et large, en rendant 
accessible les fonctionnalites de Bluetooth depuis un objet 
communicant . 

15 Faire fonctionner Bluetooth en mode tres basse 

consommation ouvre la possibility de l'utiliser d partir d'un 
objet communicant afin de rendre des objets « intelligents ». 
Toutefois, 1' acceleration du temps de connexion est un principe 
qui peut etre applique a des syst£mes energises (disposant d'une 

20 source d'energie importante) mais qui ont des besoins d'acces a 
1' information extremernent rapides. 

Un volume tou jours croissant de donnees est stock6 sur 
le reseau et la difficulte reside dans le fait d'y acceder. La 
vocation de la technologie selon 1' invention est d'etablir, au 

25 travers de son interface, une connexion directe entre le monde 
physique et les utilisateurs au travers de leur appareil 
standard de communication equipe d'une connexion Bluetooth. 
Ainsi, 1' invention permet un acces immediat aux informations 
associees a un objet donne. 

30 Dans son application grand public, la solution 

technologique selon 1' invention permet de fournir de nombreux 
services a valexor ajoutee^ via les telephones portables et 
autres appareils standards de communications (PDA, . . ) . Pour 
exemple, un utilisateur peut obtenir immediatement des 

35 informations associees & un panneau publicitaire r une affiche 
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pour un spectacle ou une peinture expos^e dans un mus6e, en 
cliquant directement vers ces objets en utilisant un appareil de 
t£i6phonie mobile. II peut ainsi acc^der aux informations les 
plus pertinentes en un clic. 
5 Dans la demande de brevet Fabien Beckers FR N° 

01/06883 d§posee le 25 mai 2001 il est d6crit comment il est 
possible de « surfer » dans une ville, de la meme manidre qu'un 
internaute explore un site Internet. 

La technologie selon 1' invention permet de faire le 

10 lien entre la profusion de donn6es et les besoins de diffuser la 
connaissance intelligemment en r^ponse a des besoins r6els. La 
technologie selon 1' invention permet de r6pondre a des 
problematiques croissantes d'acces rapides aux informations 
pertinentes, permettant le passage d'un monde de donnees a un 

15 monde d' information et d' acquis. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 pour raettre en ceuvre de maniere rapide une 
communication de type Bluetooth entre au moans un lecteur (1), 
notamment de type standard, et au moins un objet communicant se 
presentant notamment sous la forme d'une pastille ; ledit objet 
5 communicant (2) et ledit lecteur (1) comportant un protocole de 
communication de type Bluetooth ; ledit objet communicant (2) 
ayant une adresse de communication ; ledit protocole de 
communication de type Bluetooth mettant en ceuvre un processus de 
communication par radio frequence sur des canaux ayant des 
10 frequences d6terminees ; lesdites frequences determinees 6tant 
r6parties entre un premier sous groupe de frequences et un 
second sous groupe de frequences ; 

ledit proc^de comprenant les etapes suivantes : 

- l'etape, pour ledit lecteur (1), d'emettre une 
15 requete Bluetooth (4), en mettant en ceuvre ledit processus de 

communication , en vue de determiner s'il existe au moins un 

objet communicant (2) dans 1' environnement dans lequel est situe 
ledit lecteur (1), 

- l'etape, pour ledit objet communicant (2) recevant 
20 ladite requete Bluetooth (4), de reveler sa presence via un 

signal de r£ponse (6) puis de transmettre son adresse de 
communication audit lecteur (1) , 

- l'etape, pour ledit lecteur (1), de selectionner 
parmi les adresses de communication des objets communicants (2) 

25 presents celle d'au moins un objet communicant (2) avec lequel 
ledit lecteur (1) doit echanger des informations ; 

ledit procede comprenant en outre, pour mettre en 
ceuvre ledit processus de communication, les etapes suivantes 

- l'etape, pour chaque objet communicant (2), de 
30 selectionner alternativement et successivement une frequence du 

premier sous groupe de frequence puis une frequence du second 
sous groupe de frequence, 
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- l'6tape, pour ledit lecteur (1), de selectionner de 
mani^re aieatoire le premier sous groupe de frequences ou le 
second sous groupe de frequences , 

- l'etape, pour ledit lecteur (l) f d'effectuer 
5 plusieurs balayages en frequence des frequences du sous-groupe 

de frequences selectionne avant d'effectuer un balayage des 
frequences de 1' autre sous groupe de frequences ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire le temps 
necessaire pour que ledit lecteur (1) et l'objet communicant (2) 

10 concerne trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 
^changer des informations. 

2. Procede selon la revendication 1 / ledit lecteur 
(1) etant associ6 £ un equipement de telephonie mobile (9) 
notamment de type GSM ; ledit procede comprenant en outre les 

15 e tapes suivantes : 

- l'etape, pour ledit objet communicant (2), de 
detecter les signaux GSM ends par ledit equipement de telephonie 
mobile (9), 

- l'etape, pour ledit objet communicant (2), 
20 d'activer, en fonction des signaux GSM ainsi detectes, 

1' emission dudit signal de reponse (6) k ladite requete ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire la 
consommation d'energie de l'objet communicant (2) en activant 
1' emission du signal de reponse (6) qu'en temps utile. 
25 3. Procede selon l'une quelconque des revendications 

1 ou 2 ; ledit protocole de communication comportant des phases 
de veille et des phases actives ; ledit procede comprenant en 
outre : 

- l'etape d' adapter la duree des phases de veille en 
30 fonction du nombre de requetes Bluetooth (4) emises par lesdits 

lecteur s (1) . 

4. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, comprenant en outre l'etape d'etablir une connexion 
de type Bluetooth entre ledit lecteur (1) et ledit objet 
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coinrtiunicant (2) concern^ en utilisant ladite frequence du canal 
sur lequel ils peuvent ^changer des informations. 

5. Proc6d£ selon l'une quelconque des revendications 
H 4 ; ledit procede comprenant en outre les 6tapes suivantes : 

5 - 1'etape de conf^rer k l'un desdits objets 

communicants (2) le statut d' objet communicant maitre (12) par 
rapport aux autres objets communicants (2) ayant le statut 
d' objets caramunicants esclaves (13) , 

- 1'etape, pour ledit objet communicant maitre (12), 
10 de collecter l'adresse de communication et/ou ladite information 

specif ique des objets communicants esclaves (13) , 

- l'6tape, pour ledit objet communicant maitre (12), 
de repondre aux requetes Bluetooth (4) emises par .ledit lecteur 
(1) ; 

15 de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 

informations des objets communicants. 

6. Procede selon la revendication 5 ; ledit procede 
comprenant en outre : 

20 - l'etape, pour ledit objet communicant maitre (12), 

de transferer a un autre objet communicant (2) le statut d' objet 
communicant maitre (12) , 

7. Procede selon la revendication 6 ; ledit proc6de 
comprenant en outre les etapes suivantes : 

25 - l'£tape, pour le precedent objet communicant maitre 

(12) , de communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants (2), 

- l'etape, pour le nouvel objet communicant maitre 
30 (12), de verifier les informations provenant du precedent objet 

communicant maitre (12) . 

8. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, ledit procede etant declenche a l'aide d'une 
application, ladite application permettant au procede d'etre 
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declenche par une action simple, notanment un clic, d'un 
utilisateur de l'objet communicant (2) . 

9. Systeme permettant de mettre en oeuvre de manidre 
rapide une communication de type Bluetooth entre au moins un 
5 lecteur (1) , notamment de type standard, et au moins un objet 
communicant (2) se pr^sentant notamment sous la forme d'une 
pastille ; ledit objet communicant (2) et ledit lecteur (1) 
comportant un protocole de communication de type Bluetooth ; 
ledit objet conimunicant (2) ayant une adresse de communication ; 

10 ledit protocole de communication de type Bluetooth mettant en 
oeuvre un processus de communication par radiofr^quence sur des 
canaux ayant des frequences determinees / lesdites frequences 
determinees etant reparties entre un premier sous gxoupe de 
frequences et un second sous groupe de frequences / 

15 ledit systeme etant tel que : 

- ledit lecteur (1) comporte des premiers moyens 
d' emission (3) pour emettre une requete Bluetooth (4), en 
mettant en oeuvre ledit processus de communication, en vue de 
determiner s'il existe au moins un objet communicant (2) dans 

20 1' environnement dans lequel est situe ledit lecteur (1), 

- chaque objet communicant (2) recevant ladite 
requ§te Bluetooth (4) comporte des deuxiemes moyens d' emission 
(5) pour 6mettre un signal de reponse (6) revelant sa presence 
et pour transraettre son adresse de communication audit lecteur 

25 (1), 

- ledit lecteur (1) comporte des moyens de calcul 
informatique (7) pour seiectionner parmi les adresses de 
communication des objets communicants (2) presents celle d'au 
moins un objet communicant (2) avec lequel ledit lecteur (1) 

30 doit echanger des informations / 

ledit systeme etant tel que pour mettre en oeuvre ledit 
protocole de communication : 

chaque objet communicant (2) comporte des moyens de 
traitement informatique (8) pour seiectionner alternativement et 
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successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 
puis une frequence du second sous groupe de frequence, 

- lesdits moyens de calcul informatique (7) dudit 
lecteur (1) permettent de selectionner de maniere aleatoire le 

5 premier sous groupe de frequences ou le second sous groupe de 
frequences, 

- lesdits moyens de calcul informatique (7) dudit 
lecteur (1) permettent d'effectuer plusieurs balayages en 
frequence des frequences du sous-groupe de frequences 

10 s61ectionne avant d'effectuer un balayage des frequences de 
1' autre sous groupe de frequences ; 

de sorte qu 7 il est ainsi possible de reduire le temps 
necessaire pour que ledit lecteur (1) et 1' objet communicant (2) 
concerne trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 
15 echanger des informations. 

10. Systeme selon la revendication 9 ; ledit lecteur 
(1) etant associe a un equipement de telephonie mobile (9) 
notamment de type GSM ; ledit systeme etant tel que : 

- chaque objet communicant (2) comporte des moyens de 
20 detection (10) pour detecter les signaux GSM ends par ledit 

equipement de telephonie mobile (9) , 

- chaque objet communicant (2) comporte des moyens 
d' activation (11) pour activer, en fonction des signaux GSM 
ainsi detectes, 1' emission par lesdits deuxiemes moyens 

25 d' emission (5) dudit signal de reponse (6) a ladite requete 
Bluetooth (4) ; 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire la 
consommation d'energie de 1' objet communicant (2) en activant 
1' emission du signal de reponse (6) qu'en temps utile. 

30 11. Systeme selon l'une quelconque des revendications 

9 ou 10 ; ledit protocole de communication comportant des phases 
de veille et des phases actives ; ledit systeme etant tel que 
lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit objet 
communicant (2) adaptent la dur6e des phases de veille en 

35 fonction du nombre de requetes emises par lesdits lecteurs. 
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12. Systems selon 1'une quelconque des revendications 

8 & 11, ledit syst&ne 6tant tel que ledit lecteur (1) et ledit 
objet communiquant comprennent en outre des moyens de connexion 
pour &tablir une connexion de type Bluetooth entre ledit lecteur 

5 (1) et ledit objet communicant (2) concern^ en utilisant ladite 
frequence du canal sur lequel ils peuvent echanger des 
informations . 

13. Systerne selon l'une quelconque des revendications 

9 a 12 ; ledit systerne §tant tel que : 

10 - lesdits moyens de traitement informatique (8) 

permettent de conf6rer & 1'un desdits objets communiquant le 
statut d' objet communicant maitre (12) par rapport aux autres 
objets communicants (2) ayant le statut d' objet communicant 
esclave, (13) 

15 - lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 

objet communicant maitre (12) permettent de collecter 1'adresse 
de communication et/ou ladite information specifique de chaque 
objet communicant esclave (13) , 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 
20 objet communicant maitre (12) permettent de repondre aux 
requetes Bluetooth (4) emises par ledit lecteur (1) ; 

de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 
informations des objets communicants. 

14. Systerne selon la revendication 13 ; ledit syst&rae 
25 £tant tel que lesdits moyens de traitement informatique (8) 

permettent de transferer a un autre objet communiquant le statut 
d' objet communicant maitre (12) . 

15. Systerne selon la revendication 14 ; ledit systerne 
etant tel que : 

30 - lesdits moyens de traitement informatique (8) 

permettent au precedent objet communicant maitre (12) de 
communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants (2), 



WO 2005/008974 



PCT/FR2004/050326 



35 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) du 
nouvel objet communicant maitre (12) permettent de verifier les 
informations provenant du pr6c6dent objet communicant maitre 
(12). 

5 16. Systeme selon 1'une quelconque des revendications 

8 & 15, ledit systeme 6tant tel que 1' objet communiquant (2) est 
lie & un module applicatif permettant de declencher la mise en 
ceuvre de la communication , ledit module applicatif 6tant active 
par une action simple, notamment un clic f d'un utilisateur de 

10 1' objet communicant (2). 

17. Objet communiquant permettant de mettre en ceuvre 
de manidre rapide une communication de type Bluetooth entre au 
moins un lecteur (1), notamment de type standard, et au moins un 
objet communicant (2) se presentant notamment sous la forme 

15 d'une pastille ; ledit objet communicant (2) et ledit lecteur 
(1) comportant un protocole de communication de type Bluetooth ; 
ledit objet communicant (2) ayant une adresse de communication ; 
ledit protocole de communication de type Bluetooth mettant en 
ceuvre un processus de communication par radiofrequence sur des 

20 canaux ayant des frequences determinees ; lesdites frequences 
determinees <§tant r6parties entre un premier sous groupe de 
frequences et un second sous groupe de frequences ; ledit 
lecteur (1) comportant des premiers moyens d' emission (3) pour 
emettre une requete Bluetooth (4), en mettant en ceuvre ledit 

25 processus de communication, en vue de determiner s'il existe au 
moins un objet communicant (2) dans l'environnement dans lequel 
est situe ledit lecteur (1) ; 

ledit objet communiquant comportant : 

- des moyens de reception (14) pour recevoir ladite 
30 requete Bluetooth (4) provenant dudit lecteur (1) , 

- des deuxiemes moyens d r Emission (5) pour Emettre un 
signal de reponse (6) revelant sa presence et pour transmettre 
son adresse de communication audit lecteur (1) / 

chaque objet communiquant comportant en outre, pour 
35 mettre en ceuvre ledit protocole de communication, des moyens de 
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traitement informatique (8) pour s61ectionner alternativement et 
successivement une frequence du premier sous groupe de frequence 
puis une frequence du second sous groupe de frequence ; 

lesdits moyens de calcul informatique (7) dudit 
5 lecteur (1) permettant de s61ectionner de mani&re al6atoire le 
premier sous groupe de frequences ou le second sous groupe de 
frequences et de balayer en frequence les frequences du sous- 
groupe de frequences selectionne avant d'effectuer un balayage 
des frequences de 1' autre sous groupe de frequences ; 
10 de sorte qu'il est ainsi possible de reduire le temps 

n6cessaire pour que ledit lecteur (1) et 1'objet communicant (2) 
concerne trouvent la frequence du canal sur lequel ils peuvent 
^changer des informations. 

18. Ob jet communiquant selon la revendication 17 ; 
15 ledit lecteur (1) etant associ6 a un 6quipement de telephonie 

mobile (9) notamment de type GSM ; ledit objet communicant (2) 
comportant : 

des moyens de detection (10) pour detecter les 
signaux GSM ends par ledit equipement de telephonie mobile (9) r 
20 - des moyens d' activation (11) pour activer, en 

fonction des signaux GSM ainsi detect£s, 1' Emission par lesdits 
deuxi&mes moyens d' emission (5) dudit signal de reponse (6) a 
ladite requete Bluetooth (4); 

de sorte qu'il est ainsi possible de reduire la 
25 consommation d'6nergie de 1' objet communicant (2) en activant 
1' emission du signal de reponse (6) qu'en temps utile. 

19. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
revendications 17 ou 18 ; ledit protocole de communication 
comportant des phases de veille et des phases actives ; ledit 

30 objet communiquant etant tel que lesdits moyens de traitement 
informatique (8) dudit objet communicant (2) adaptent la duree 
des phases de veille en fonction du nombre de requetes Bluetooth 
(4) emises par lesdits lecteur s (1) . 

20. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
35 revendications 17 a 19 , ledit objet communiquant comprenant des 
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moyens de connexion pour 6tablir une connexion de type Bluetooth 
entre ledit lecteur (1) et ledit objet communicant (2) concerne 
en utilisant ladite frequence du canal sur lequel ils peuvent 
6changer des inf ormations . 
5 21. Objet comrtruniquant selon l'une quelconque des 

revendications 17 k 20 ; ledit objet communiquant (2) etant tel 
que : 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) 
permettent de conferer & l'un desdits objets communicants (2) le 

10 statut d' objet communicant maitre (12) par rapport aux autres 
objets communicants (2) ayant le statut d' objets communicants 
esclaves (13) , 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 
objet communicant maitre (12) permettent de collecter l'adresse 

15 de communication et/ou ladite information specif ique de chaque 
objet communicant esclave (13) , 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) dudit 
objet communicant maitre (12) permettent de r^pondre aux 
requetes Bluetooth (4) 6mises par ledit lecteur (1) ; 

20 de sorte que le lecteur (1) collecte 1' ensemble des 

informations des objets communicants. 

22. Objet communiquant selon la revendication 21 ; 
ledit objet communiquant etant tel que lesdits moyens de 
traitement informatique (8) permettent de transferer a un autre 

25 objet communiquant le statut d' objet communicant maitre (12) . 

23. Objet communiquant selon la revendication 22 ; 
ledit objet communiquant etant tel que : 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) 
permettent au precedent objet communicant maitre (12) de 

30 communiquer au nouvel objet communicant maitre (12) les 
informations dont il dispose concernant les autres objets 
communicants (2), 

- lesdits moyens de traitement informatique (8) du 
nouvel objet communicant maitre (12) permettent de verifier les 
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informations provenant du pr£c6dent objet communicant maitre 
(12). 

24. Objet communiquant selon l'une quelconque des 
revendications 17 k 23, le dit objet communiquant (2) etant li6 
5 a un module applicatif permettant de declencher la mise en ceuvre 
de la communication, ledit module applicatif 6tant active par 
une action simple, notainment un clic, d'un utilisateur de 
1' objet communicant (2). 
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